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第一学时 绪论 

 模拟电路的地位 

 模拟集成电路设计的特点 

 层次化设计 

 设计流程 

 鲁棒性设计（robust）设计 

 模拟集成电路的应用 

 模拟信号处理 

 

第二学时 CMOS 工艺基础 

 导论 

 基本的半导体工艺 

 CMOS 工艺步骤 

 

第三时 MOS 器件物理与模型 

 结构与工作原理 

 阈值电压 

 I/V 特性 

 二级效应 

 器件模型 

 

第四学时 单级放大器（一） 

 共源级放大器 

 源级跟随器（共漏级放大器） 

 

第五、六学时 单级放大器（一） 

 共栅级放大器 

 共源共栅级放大器 

 

第七学时 差分放大器（一） 

 单端和差分的工作方式 

 基本差分对 

 

第八学时 差分放大器（二） 

 共模响应 

 MOS 为负载的差分对 

 吉尔伯特单元 

 

第九学时 电流镜电路 

 基本电流镜 

 共源共栅电流镜 

 有源电流镜 

 大信号分析 

 小信号分析 



 共模分析 

 

第十、十一、十二学时 放大器的频率特性 

 引言 

 频率特性概述 

 密勒效应 

 极点和结点的关联 

 共源极的频率特性 

 源跟随器的频率特性 

 共栅级的频率特性 

 共源共栅级的频率特性 

 差分放大器的频率特性 

 

第十三、十四学时 噪声 

 噪声的统计特性 

 噪声类型 

 热噪声 

 闪烁噪声 

 电路中的噪声表示 

 单级放大器中的噪声 

 共源级 

 共栅级 

 源跟随器 

 共源共栅级 

 差分对中的噪声 

 

第十五、十六学时 反馈 

 概述 

 反馈结构 

 电压-电压反馈 

 电流-电压反馈 

 电压-电流反馈 

 电流-电流反馈 

 负载的影响 

 反馈对噪声的影响 

 

第十七、十八、十九学时 运算放大器 

 运算放大器基础 

 运算放大器参数指标  

 运算放大器结构  

 全差分运算放大器中的共模反馈 

 运放的噪声 

 

第二十、二十一学时 带隙基准 



 概述 

 与电源无关的偏置 

 与温度无关的基准 

 负温度系数电压 

 正温度系数电压 

 带隙基准 

 PTAT 电流的产生 

 

第二十二、二十三学时 开关电容电路 

 基本概念 

 采样开关 

 MOS 开关误差 

 速度问题 

 电荷注入抵消 

 开关电容放大器 

 开关电容积分器 

 

第二十四-三十学时 数据转换器 

 引言 

 数据转换的意义 

 数据转换的基本原理 

 转换器原理与指标 

 转换器原理与指标 

 转换器的测试 

 转换器结构综述 

 模数转换器（Analog-to-Digital Converter, ADC，A/D）： 

                     全并行结构（Flash）， 

                     两步结构（two step）， 

                     流水线结构（ Pipelined） 

                     交织结构（interleaved） 

                     逐次逼近结构（ SAR ） 

                     过采样结构（ Sigma-Delta ） 

 数模转换器（Digital-to-Analog Converter, DAC，D/A） ： 

                    几种基本结构 D/A 

                    自校准（calibration）D/A 

 


